Schulinternes Curriculum am FRG — Klasse 5 — Klasse 10

Vorbemerkung:

Neben den auf den folgenden Seiten dargestellten inhalts- und prozessbezogenen Kompetenzen, den methodischen Schwerpunkten und
weiteren Hinweisen zum Rechnereinsatz und méglichen Materialien sind auch die folgenden durch die Fachkonferenz festgelegten
Vereinbarungen wichtig fur eine gute und erfolgreiche Zusammenarbeit am FRG.

Leistungsbewertung am FRG (Datei: Leistungsbewertung)

Korrektur schriftlicher Arbeiten (Datei: Korrektur)

Vereinheitlichungen zu Fachkonventionen, Schreibweisen usw. (Datei: Vereinheitlichungen)

Die entsprechenden Dateien befinden sich auf dem Portal des FRG im Ordner Mathematik.
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1. Methodischer Schwerpunkt:

Schulinternes Curriculum — Klasse 5

Umgang mit Diagrammen

2. Verknupfung der Kapitel des eingefiihrten Buches mit den Kompetenzen des Kerncurriculums:

Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 1
Formen und Beziehungen in Raum und
Ebene

1.1 Einfache geometrische Kérper und Flachen
1.2 Kantenmodelle von Kérpern und Flachen

heuristische Strategien anwenden:
Untersuchen von Beispielen,
systematisches Probieren,
Experimentieren, Zurlckfiihren auf
Bekanntes, Rickwartsrechnen,
Permanenzprinzip, Zerlegen und
Zusammensetzen von Figuren,
Erkennen von Invarianzen und
Symmetrien

Schragbilder von Quadern zeichnen,
Netze entwerfen und Modelle
herstellen

« Quadrat, Rechteck, Dreieck,
Parallelogramm, Raute, Drachen,
Trapez, Kreis, Quader, Wirfel,
Prisma, Kegel, Pyramide, Zylinder
und Kugel charakterisieren und in
der Umwelt identifizieren

« Schragbilder von Wiirfel und
Quader zeichnen, Kérpernetze
entwerfen und Modelle herstellen

Kantenmodelle von
Korpern und Flachen
bauen

Unterschied Flache —
Korper muss deutlich
werden

Kapitel 2
Geometrische Grundbegriffe und
Konstruktionen

2.1 Parallele und senkrechte Geraden —

Lineal, Geodreieck und Zirkel zur
Konstruktion und Messung
geometrischer Figuren nutzen
einfache vorgegebene inner-und
aulRermathematische

« ebene und raumliche Strukturen
mit den Begriffen Punkt, Strecke,
Gerade, Winkel, Abstand, Radius,
Symmetrie, parallel und senkrecht
beschreiben

Einfihrung Geodreieck:
Zeichnen von Parallelen
und Orthogonalen

Begriffe orthogonal und

Abstande Problemstellungen erfassen, in  Schréagbilder von Wirfel und senkrecht verwenden
2.2 Vierecke eigenen Worten wiedergeben, stellen Quader zeichnen, Kérpernetze
mathematische Fragen und entwerfen und Modelle herstellen
unterscheiden (berfliissige von
relevanten Grof3en
Kapitel 3 + Schréagbilder von Quadern zeichnen, « Schragbilder von Wirfel und

Raum und Ebene - Zeichnen und Vorstellen

3.1 Schragbilder
3.2 Raumanschauung

Netze
entwerfen und Modelle herstellen

Quader zeichnen, Kérpernetze
entwerfen und Modelle herstellen
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen

Zeit
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Usw.

Kapitel 4
Naturliche Zahlen

4.1 Runden und Schatzen - GroRe Zahlen
4.2 Zahlen in Bildern

Beziehungen zwischen unterschied-
lichen Darstellungsformen erkennen
unterschiedliche Darstellungsformen
der Situation angemessen auswahlen
und zwischen ihnen wechseln
Diagramme erstellen und aus ihnen
Daten ablesen

absolute Haufigkeiten in Form
einer Tabelle, eines Saulen-,
Kreis- und Streifendiagramms
darstellen

Runden und
Uberschlagsrechnungen in
Sachzusammenhangen nutzen

Kapitel 5
GroRen

5.1 Langen - Was sind Grofen?

5.2 Zeit

5.3 Gewichte - Kreuz und quer durch die
Grolenbereiche

einfache mathematische
Sachverhalte, Begriffe, Regeln,
Verfahren und Zusammenhange mit
eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen erlautern

Daten und Informationen aus ein-
fachen Texten und mathematischen
Darstellungen entnehmen, verstehen
und wiedergeben

GroRen, insbesondere Lange,
Flacheninhalt und Volumen sowie
Zeit, Geld und Gewicht durch
Vergleichen mit einer vereinbarten
Einheit messen

Einheiten von Grofien
situationsgerecht auswahlen
GroRen schatzen und vergleichen

Kapitel 6
Rechnen

6.1 Addieren und Subtrahieren

6.2 Addieren und Subtrahieren mit Bleistift und
Papier

6.3 Multiplizieren und Dividieren im Kopf

6.4 Multiplizieren und Dividieren mit Kopf und
Hand

6.5 Aufstellen und Berechnen von
Rechenausdriicken
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Begrindungen durch Ausrechnen
bzw. Konstruieren finden
verschiedene Losungswege
vergleichen, Fehler finden, erklaren
und korrigieren

Naherungswerte fir erwartete
Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen ermitteln,
Plausibilitatsiiberlegungen
durchflhren

einfache mathematische Situationen
durch Terme darstellen und Variable
und Terme in gegebenen Situationen
interpretieren

systematisches Probieren und die
Umkehrung der Grundrechenarten
zum Loésen einfacher Gleichungen
nutzen

Uberschlagsrechnungen und
Einsetzen zur Uberpriifung von
Ergebnissen nutzen

Fehler erkennen, beschreiben und
korrigieren

einfache Rechenaufgaben im Kopf
I6sen

zu Zahltermen geeignete Sach-
situationen angeben

die Struktur von Zahltermen
erkennen

Variablen zum Aufschreiben von
Rechengesetzen oder Formeln
verwenden

mit Zahlen in alltagsrelevanten
Zahlenrdumen rechnen: schriftlich
addieren, subtrahieren,
multiplizieren, dividieren und mit
einfachen natirlichen Exponenten
potenzieren

Assoziativ-, Kommutativ- und
Distributivgesetze in Sachzusam-
menhangen erlautern, diese an
Beispielen begriinden und sie zum
vorteilhaften Rechnen nutzen
Zusammenhange zwischen den
Grundrechenarten kennen und
diese bei Sachproblemen nutzen
Runden und Uberschléage in
Sachzusammenhangen nutzen

Fachbegriffe Summand,
Summe usw. kennen

Kommutativgesetz,
Assoziativgesetz,

Distributivgesetz an
Beispielen erlautern
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien,
Anregungen usw.

Zeit

Kapitel 7
Zahldarstellungen

7.1 Alte Zahldarstellungen
7.2 Stellenwertsysteme, Kodierungen

« Beziehungen zwischen
unterschiedlichen
Darstellungsformen erkennen

« unterschiedliche Darstellungsformen
der Situation angemessen auswahlen
und zwischen ihnen wechseln

« Zahlen auf verschiedene Weisen
und situationsangemessen
darstellen: Wortform,
Stellenwerttafel, Zifferndarstellung,
Zahlensymbole, Zahlengerade

Kapitel 8
Entdeckungen bei natiirlichen Zahlen

8.1 Besondere Zahlen und ihre Eigenschaften
8.2 Teiler und Primzahlen
8.3 Muster und Folgen

« intuitiv verschiedene Arten des
Begriindens nutzen: Beschreiben von
Beobachtungen,
Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben
von Beispielen oder Gegenbeispielen

« Lésungsansatze und Lésungswege
beschreiben, begriinden und
beurteilen

- heuristische Strategien anwenden:
Untersuchen von Beispielen,
systematisches Probieren,
Experimentieren, Zurlickfihren auf
Bekanntes, Riickwartsrechnen,
Permanenzprinzip, Zerlegen und
Zusammensetzen von Figuren,
Erkennen von Invarianzen und
Symmetrien

« Sachverhalte durch Zahlterme
beschreiben

« zu Zahltermen geeignete
Sachsituationen angeben

« die Struktur von Zahltermen
erkennen

» Variablen zum Aufschreiben von
Rechengesetzen oder Formeln
verwenden

- einfache Teilbarkeitsregeln
anwenden

« wissen, was Primzahlen sind

einfache Potenzen,
Quadratzahlen bis 20
auswendig lernen,
aulRerdem 202, 252, 302,
402 bis 1002

Teilbarkeitsregeln fir 2,
3,4,5und 9

Aufgaben unter dem
Motto ,Wie geht's
weiter?*

Kapitel 9
Gitter und Koordinatensystem
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» Lineal, Geodreieck und Zirkel zur
Konstruktion und Messung
geometrischer Figuren nutzen

- im ebenen kartesischen
Koordinatensystem Punkte,
Strecken und einfache Figuren
darstellen und Koordinaten ablesen
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien,
Anregungen usw.

Zeit

Kapitel 10
Kreis und Winkel

10.1 Kreise und Kugeln

10.2 Kreismuster — Konstruieren mit Kreisen
10.3 Winkel

10.4 WinkelgréRen schatzen und messen

- Lineal, Geodreieck und Zirkel zur
Konstruktion und Messung
geometrischer Figuren nutzen

« ebene und rdumliche Strukturen mit
den Begriffen Punkt, Strecke,
Gerade, Winkel, Abstand, Radius,
Symmetrie, parallel und senkrecht
beschreiben

» Winkel schatzen, messen und
zeichnen

« Winkel, Strecken und Kreise
zeichnen, um ebene geometrische
Figuren zu erstellen oder zu
reproduzieren

Kreismuster mit DGS

Winkel nicht durch
Drehen des
Geodreiecks zeichnen

Kapitel 11
Ebene und Raum - GroRen

11.1 Flacheninhalt
11.2 Rauminhalt

Kapitel 12
Rechnen mit Dezimalzahlen

12.1 Dezimalzahlen

12.2 Addition und Subtraktion
12.3 Multiplikation

12.4 Division

- einfache mathematische
Sachverhalte, Begriffe, Regeln,
Verfahren und Zusammenhange mit
eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen erlautern

« Modellannahmen in Sachaufgaben
finden und beschreiben

« Naherungswerte fur erwartete
Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen ermitteln,
Plausibilitatstiberlegungen
durchfihren

- systematisches Probieren und die
Umkehrung der Grundrechenarten
zum L&sen einfacher Gleichungen
nutzen

« Uberschlagsrechnungen und
Einsetzen zur Uberpriifung von
Ergebnissen nutzen

¢ U und A von Rechtecken schatzen und
berechnen

« die Formeln fir U und A eines
Rechtecks durch Auslegen begriinden

* U und A von Figuren mit Hilfe von
Rechtecken abschatzen und die
Ergebnisse bewerten

¢ O und V von Quadern mit Hilfe von
Formeln schatzen und berechnen

¢ O und V von Kérpern mit Hilfe von
Quadern abschatzen und die
Ergebnisse bewerten

« mit Zahlen in alltagsrelevanten
Zahlenraumen rechnen: schriftlich
addieren, subtrahieren,
multiplizieren, dividieren und mit
einfachen natlrlichen Exponenten
potenzieren

» Assoziativ-, Kommutativ- und
Distributivgesetz in Sachzusam-
menhangen erlautern, diese an
Beispielen begriinden und sie zum
vorteilhaften Rechnen nutzen

« Zusammenhange zwischen den
Grundrechenarten kennen und
diese bei Sachproblemen nutzen

« Runden und

« Uberschlagsrechnungen in
Sachzusammenhangen nutzen
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien,
Anregungen usw.

Zeit

Kapitel 13
Briiche

13.1 Briche im Alltag

13.2 Brliche im Einsatz — Prozente, Malstabe,
Verhaltnisse

13.3 Briiche miteinander vergleichen und
ordnen

13.4 Briiche und Dezimalzahlen

13.5 Bruchzahlen

« unterschiedliche Darstellungsformen
fur rationale Zahlen nutzen

Briiche als Anteile, Operatoren und
Verhaltnisse deuten

einfache Bruchteile an
verschiedenen Objekten darstellen
Dezimalbriche und
Prozentangaben als
Darstellungsformen fir Briiche
deuten und Umwandlungen
durchfihren

die Notwendigkeit der
Zahlbereichserweiterungen von
nattrlichen zu ganzen und
rationalen Zahlen an Beispielen
begriinden

Kapitel 14
Daten

14.1 Anteile, Prozente und Haufigkeiten
14.2 Mittelwerte

» Diagramme erstellen und aus ihnen
Daten ablesen

+ eigene Lernwege und aus dem
Unterricht erwachsene Merksatze und
Ergebnisse unter Verwendung
geeigneter Medien dokumentieren

+ Beziehungen zwischen
unterschiedlichen Darstellungsformen
erkennen

« unterschiedliche Darstellungsformen
der Situation angemessen auswahlen
und zwischen ihnen wechseln

absolute Haufigkeiten in Form einer
Tabelle, eines Saulen-, Kreis- und
Streifendiagrammes darstellen
Daten sachgerecht mit Hilfe von
relativer Haufigkeit, arithmetischem
Mittelwert und Median bewerten

Diagrammdarstellungen
in Excel/Geogebra
nutzen
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1. Methodischer Schwerpunkt:

Schulinternes Curriculum — Klasse 6

Umgang mit Diagrammen, Darstellung von Daten

2. Verknuipfung der Kapitel des eingefiihrten Buches mit den Kompetenzen des Kerncurriculums:

Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 1
Parkettierungen und Winkel

1.1 Parkettierungen
1.2 Winkelsatze an Geradenkreuzungen
1.3 Winkel an Vielecken und Kérpern

+ intuitiv verschiedene Arten des
Begruindens nutzen: Beschreiben von
Beobachtungen,Plausibilitatstiber-
legungen, Angeben von Beispielen
oder Gegenbeispielen

+ Losungsansatze und Lésungswege
beschreiben, begriinden und beurteilen

» Figuren in der Ebene spiegeln,
drehen und verschieben
und damit Muster erzeugen

* Neben-, Scheitel- und
Stufenwinkelsatz sowie den
Winkelsummensatz fiir Dreiecke zur
Berechnung von Winkeln anwenden

DGS nutzen

Kapitel 2
Symmetrien

2.1 Symmetrie in Ebene und Raum
2.2 Achsenspiegelung

2.3 Drehungen

2.4 Verschiebung

2.5 Verketten von Bewegungen
2.6 Raumvorstellung

* heuristische Strategien anwenden:
Untersuchen von Beispielen,
systematisches Probieren,
Experimentieren, Zurlckfihren auf
Bekanntes, Rickwartsrechnen,
Permanenzprinzip, Zerlegen und
Zusammensetzen von Figuren,
Erkennen von Invarianzen und
Symmetrien

» Begrindungen durch Ausrechnen bzw.
Konstruieren finden

« Symmetrien erkennen und
begrinden

+ Figuren in der Ebene spiegeln,
drehen und verschieben und damit
Muster erzeugen
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 3
Rechnen mit Briichen

3.1 Addieren und Subtrahieren von Briichen
3.2 Multiplizieren von Brichen

3.3 Dividieren von Briichen

3.4 Rechenausdriicke mit Briichen

3.5 Strategien zur Lésung von Problemen

 verschiedene Lésungswege
vergleichen, Fehler finden, erklaren
und korrigieren

» Naherungswerte fir erwartete
Ergebnisse durch Schatzen und
Uberschlagen ermitteln, Plausibilitéts-
Uberlegungen durchfiihren

+ systematisches Probieren und die
Umkehrung der Grundrechenarten zum
Lésen einfacher Gleichungen nutzen

» Fehler erkennen, beschreiben und
korrigieren

« Operatormodell und Dreisatzschema
als methodisches Hilfsmittel nutzen

« mit Zahlen in alltagsrelevanten
Zahlenrdumen rechnen: schriftlich
addieren, subtrahieren,
multiplizieren, dividieren und mit
einfachen natlrlichen Exponenten
potenzieren

+ Assoziativ-, Kommutativ- und
Distributivgesetze in
Sachzusammenhangen erlautern,
diese an Beispielen begriinden und
sie zum vorteilhaften Rechnen
nutzen

« Zusammenhange zwischen den
Grundrechenarten kennen und
diese bei Sachproblemen nutzen

* Runden und
Uberschlagsrechnungen in
Sachzusammenhangen nutzen

Z'IN 118gJBUSSSE[Y — USYIOAN 9

Kapitel 4
Wahrscheinlichkeitsrechnung

4.1 Voraussagen mit relativen Haufigkeiten
4.2 Theoretische Wahrscheinlichkeiten
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+ eigene Lernwege und aus dem
Unterricht erwachsene Merksatze und
Ergebnisse unter Verwendung
geeigneter Medien dokumentieren

+ im Team Aufgaben oder
Problemstellungen bearbeiten

« einstufige Zufallsexperimente
identifizieren und eigene
durchflihren

» Ergebnissen von Zufallsex-
perimenten Wahrscheinlichkeiten
zuordnen, einerseits durch
Symmetriebetrachtungen und
andererseits durch Schatzen von
relativen Haufigkeiten fir lange
Versuchsserien

 die Additions- und
Komplementarregel zur Ermittlung
von Wahrscheinlichkeiten
begriinden und anwenden

» Wabhrscheinlichkeiten als Prognosen
fur absolute Haufigkeiten von
Ereignissen nutzen

Experimente z.B. mit
Legowurfeln

Schulinternes Curriculum
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Materialien, Anregungen

Inhalte des Buches Prozessbezogene Kompetenzen | Inhaltsbezogene Kompetenzen USw Zeit
Kapitel 5 « unterschiedliche Darstellungsformen « die Notwendigkeit der Zahlbereichs-
Rationale Zahlen fur rationale Zahlen nutzen erweiterungen von natirlichen zu
» Naherungswerte fir erwartete ganzen und rationalen Zahlen an o
5.1 Negative Zahlen beschreiben Situationen Ergebnisse durch Schéatzen und Beispielen begrinden =
und Vorgénge Uberschlagen ermitteln, « mit Zahlen in alltagsrelevanten 8
5.2 Anordnung und Betrag an der Plausibilitatstiberlegungen durchflhren Zahlenrdumen rechnen: schriftlich g
Zahlengeraden + einfache mathematische Sachverhalte, addieren, subtrahieren, multipli- S
5.3 Addieren und Subtrahieren rationaler Begriffe, Regeln, Verfahren und zieren, dividieren und mit einfachen |
Zahlen Zusammenhange mit eigenen Worten naturlichen Exponenten potenzieren N
5.4 Multiplikation und Division rationaler und geeigneten Fachbegriffen erlautern | A.sso.ziat.iv-, Komm.utativ- und 8
Zahlen Dlstr|p_ut|vgeset;e in Sachzusam- %
menhangen erlautern, diese an S
Beispielen begriinden und sie zum Qo
vorteilhaften Rechnen nutzen g
« Zusammenhange zwischen den =1
Grundrechenarten kennen und Z
diese bei Sachproblemen nutzen ;
+ Runden und Uberschlage in
Sachzusammenhangen nutzen
Kapitel 6 « Darstellungsformen wie Tabellen,  Zuordnungen zwischen Zahlen und Dreisatz in

Beschreiben von Zuordnungen in Graphen
und Tabellen

6.1 Graphen lesen und darstellen
6.2 Graphen und Tabellen

6.3 Proportionale Zuordnungen
6.4 Antiproportionale Zuordnungen
6.5 Zuordnungen l6sen Probleme

Skizzen oder Grafen zur
Problemlésung nutzen

« einfache, auch nicht durch Terme zu
beschreibende Zuordnungen durch
Tabellen oder Grafen darstellen, solche
Darstellungen interpretieren und nutzen

* Modellannahmen in Sachaufgaben
finden und beschreiben

« direkt erkennbare Modelle zur
Beschreibung Uberschaubarer
Realsituationen nutzen

+ einem mathematischen Modell eine
passende Realsituation zuordnen

+ die im Modell gewonnenen Ergebnisse
im Hinblick auf die Realsituation
Uberprufen

« Operatormodell und Dreisatzschema
als methodisches Hilfsmittel nutzen

zwischen GroRRen in Tabellen, Gra-
fen, Diagrammen und Sachtexten
erkennen und verbal beschreiben

+ proportionale und antiproportionale
Zuordnungen in Tabellen und Gra-
fen identifizieren und klassifizieren

» proportionale und antiproportionale
Zuordnungen als Mittel zur
Beschreibung quantitativer
Zusammenhange nutzen

 proportionale und antiproportionale
Zuordnungen in Tabellen und als
Grafen darstellen und zwischen
diesen Darstellungen wechseln

» Sachsituationen durch proportionale
bzw. antiproportionale Zuordnungen
modellieren

+ den Dreisatz anwenden

« die Eigenschaften der
proportionalen und antipro-
portionalen Zuordnungen zur
Ldsung von Problemen anwenden
und die Lésungen bewerten

tabellarischer Form
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 7
Prozent- und Zinsrechnung

7.1 Relativer Vergleich: Prozente in Tabellen und
Diagrammen

7.2 Grundwert — Prozentsatz — Prozentwert

7.3 Geld und Prozente

7.4 Prozente im Alltag

Fritz-Reuter-Gymnasium Dannenberg (Elbe)

 Darstellungsformen wie Tabellen,
Skizzen oder Grafen zur
Problemlésung nutzen

» Modellannahmen in Sachaufgaben
finden und beschreiben

» Operatormodell und Dreisatzschema
als methodisches Hilfsmittel nutzen

+ Grundaufgaben der Prozent- und
Zinsrechnung lésen

Schulinternes Curriculum
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1. Methodischer Schwerpunkt:

Schulinternes Curriculum — Klasse 7

2. Verknupfung der Kapitel des eingefiihrten Buches mit den Kompetenzen des Kerncurriculums:

Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Arbeitsteilige und arbeitsgleiche Gruppenarbeit einschliellich des Vermittelns der
Gelingensbedingungen von Gruppenarbeit (Rollenverteilung, Partizipation, ...);
Ich — Du — Wir - Methode

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 1
Dreisatz und Prozente (Wiederholung)

1.1 Proportionale Zuordnungen

1.2 Antiproportionale Zuordnungen

1.3 Terme

1.4 Zuordnungen l6sen Probleme

1.5 Relativer Vergleich: Prozente in Tabellen
und Diagrammen

1.6 Grundwert — Prozentsatz — Prozentwert

« funktionale Zusammenhange durch
Tabellen, Graphen oder Terme
darstellen, auch unter Verwendung des
eingeflhrten Taschenrechners, solche
Darstellungen interpretieren und nutzen

+ Zuordnungen mit Variablen und
Termen erfasse

« Sachverhalte durch Terme und
Gleichungen beschreiben

« Terme veranschaulichen und
interpretieren

Kapitel 1 kann
weggelassen werden

Kapitel 2
Winkel und besondere Linien bei ebenen
Figuren

2.1 Ortslinien — Mittelsenkrechte,
Winkelhalbierende, Mittelparallele

2.2 Besondere Linien und Punkte im Dreieck

2.3 Geometrische Denkaufgaben

« Begrundungen durch Zurtckfiihren auf
Bekanntes, Einfuhrung von HilfsgroRen
oder Hilfslinien finden

» mathematisches Wissen fir
Begrindungen nutzen, auch in
mehrschrittigen Argumentationen

* heuristische Strategien anwenden:
Spezialisieren und Verallgemeinern,
Zerlegen in Teilprobleme, Substi-
tuieren, Variieren von Bedingungen,
Vorwarts- und Rickwartsarbeiten

» die im Modell gewonnenen Ergebnisse
im Hinblick auf die Realsituation
interpretieren, die Annahmen
interpretieren und diese gegebenenfalls
variieren

» Geometriesoftware zur Darstellung und
Erkundung mathematischer
Zusammenhange benutzen

« Hohen, Mittelsenkrechten, Seiten-
halbierende, und Winkelhalbierende
als besondere Linien im Dreieck
kennen

» Kreis, Parallele, Mittelsenkrechte,
Winkelhalbierende und Parabel als
Ortslinien beschreiben und
erzeugen

+ Eigenschaften von Ortslinien zur
Lésung von Sachproblemen
anwenden

+ Symmetrie, Kongruenz,
Lagebeziehungen geometrischer
Objekte beschreiben und
begriinden und diese Eigenschaften
im Rahmen des Problemldsens zur
Analyse von Sachzusammen-
hangen nutzen

Erst nach den
Kongruenzsatzen
behandeln

Gruppenpuzzle glnstig

Konstruktionen auch mit
DGS
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 3
Wahrscheinlichkeitsrechnung

3.1 Voraussagen mit relativen Haufigkeiten
3.2 Theoretische Wahrscheinlichkeiten
3.3 Zufallsversuche und Baumdiagramme

+ Zufallsversuche durch
Baumdiagramme darstellen und diese
interpretieren

+ verschiedene Lésungsansatze und
Lésungswege vergleichen und
bewerten

» mogliche Einflussfaktoren in
Realsituationen finden und bewerten

* Modelle zur Beschreibung
Uberschaubarer Realsituationen
wahlen und ihre Wahl begriinden

» mehrstufige Zufallsexperimente
identifizieren und eigene
durchfihren

» mehrstufige Zufallsexperimente im
Baumdiagramm mit den
entsprechenden
Wahrscheinlichkeiten darstellen

+ die Multiplikationsregel zur
Ermittlung der
Wahrscheinlichkeitsverteilung
begrinden und sie anwenden

Z "IN N8qJeusasse|y — USUYoop\ S

Kapitel 4
Gleichungen und Terme

4.1 Gleichungen aufstellen und I6sen

4.2 Gleichungen lésen mit systematischem
Probieren — Tabelle und Grafik

4.3 Gleichungen I6sen mit
Aquivalenzumformungen

4.4 Rechnen mit Termen

Fritz-Reuter-Gymnasium Dannenberg (Elbe)

 Darstellungsformen wie Terme und
Gleichungen zur Problemlésung nutzen

« tabellarische, graphische und
algebraische Verfahren zum Ldsen
linearer Gleichungen nutzen

+ die Mdglichkeit mehrerer Losungen in
Betracht ziehen und diese Uberprifen

« den eingefihrten Taschenrechner zur
Darstellung und Erkundung
mathematischer Zusammenhange
sowie zur Bestimmung von
Ergebnissen nutzen

« den eingeflhrten Taschenrechner beim
Wechsel zwischen verschiedenen
Darstellungsformen nutzen

» Ergebnisse beurteilen, Lésungswege
und Problemldsestrategien bewerten
und vergleichen

« Terme mit Variablen, Gleichungen,
Funktionen oder Regressionen zur
Ermittlung von Losungen im
mathematischen Modell verwenden

+ Uberschaubare Terme mit Variablen
zusammenfassen, ausmultiplizieren
und ausklammern, um mathematische
Probleme zu l6sen

» Sachverhalte durch Terme und
Gleichungen beschreiben

» Terme veranschaulichen und
interpretieren

» Terme und Gleichungen zur
mathematischen Argumentation
nutzen

* inner- und auermathematische
Problemsituationen mit Hilfe von
Termen und Gleichungen
modellieren

+ Gleichungen in
Sachzusammenhangen durch
Probieren, numerisch und grafisch
unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners I6sen

Diese Einheit noch ohne
Rechner behandeln. Nach
der Arbeit wird der Tl
eingeflhrt.

TI:

«  Zahldarstellungen:
Exakt/Auto/Aprroxi
miert und
Angezeigte Ziffern
erlautern

*  Funktionen:

Lose, Faktorisiere
und Entwickle

e benutzte
Funktionen
mussen bei
Rechnungen z.B.
mit , | solve,x
hinter der
Gleichung
dokumentiert
werden.

Schulinternes Curriculum
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 5
Lineare Funktionen

5.1 Lineare Gleichungen mit zwei Variablen

5.2 Entdeckungen am Graphen der linearen
Funktion

5.3 Bestimmung von linearen Funktionen aus
gegebenen Daten

5.4 Anwendungen — Modellieren mit linearen
Funktionen

funktionale Zusammenhange durch
Tabellen, Graphen oder Terme
darstellen, auch unter Verwendung des
eingefiihrten Taschenrechners, solche
Darstellungen interpretieren und nutzen
Vermutungen préazisieren und sie einer
mathematischen Uberpriifung
zuganglich machen, auch unter
Verwendung geeigneter Medien
notwendige Informationen fir
mathematische Argumentationen
beschaffen und diese bewerten

inner- und auBermathematische
Problemstellungen erfassen und die zu
einer Problemlésung noch fehlenden
Informationen beschaffen
Parametervariationen nutzen

maogliche Einflussfaktoren in
Realsituationen finden und bewerten
Modelle zur Beschreibung
Uberschaubarer Realsituationen
wahlen und ihre Wahl begriinden
Terme mit Variablen, Gleichungen,
Funktionen oder Regressionen zur
Ermittlung von Lésungen im
mathematischen Modell verwenden

* lineare Zusammenhange als
Zuordnungen zwischen Zahlen und
zwischen GrofRen in Tabellen,
Graphen, Diagrammen und
Sachtexten erkennen, diese verbal
beschreiben und erlautern

» lineare Funktionen in Tabellen,
Termen, Gleichungen und Graphen
identifizieren und klassifizieren

+ lineare Funktionen durch Terme
und Gleichungen darstellen und
zwischen den Darstellungen Term,
Gleichung, Tabelle, Graph
wechseln

+ die Parameter linearer Funktionen
in der graphischen Darstellung
deuten und diese in
Anwendungssituationen nutzen

+ die Funktionsgleichung von linearen
Funktionen aus dem Graphen
bestimmen

+ die Auswirkungen von
Parametervariationen bei linearen
Funktionen unter Verwendung des
eingefihrten Taschenrechners
untersuchen, beschreiben und
begriinden

+ Sachsituationen durch lineare
Funktionen modellieren

+ lineare Funktionen als Mittel zur
Beschreibung quantitativer
Zusammenhange, auch unter
Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners nutzen

+ die Eigenschaften der linearen ...
Funktionen auch unter Verwendung
des eingeflhrten Taschenrechners
zur Lésung von Problemen
anwenden und die LOsungen
bewerten

+ die Steigung als konstante
Anderungsrate interpretieren

Tl

«  Graphische
Darstellung von
Funktionen
(Eingabe der
Gleichungen,
Skalierung der
Achsen, Gitter
ein-aus, ...)

- Lists &
Spreadsheet und
Data & Statistics
einflihren

* lineare
Regression mit
Betrachtung des
Regressions-
koeffizienten

Rechnungen flr lineare
Funktionen/Gleichungen
per Hand ausfiihren
lassen.

¥ "IN N8gieuassey — Usyoop) /
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 6
Geometrische Konstruktionen an Dreiecken

6.1 Bestimmungsstlicke zur Konstruktion von
Dreiecken — Kongruenzsatze

6.2 Konstruktionen mit besonderen Linien im
Dreieck

6.3 Anwendungen von Dreieckskonstruktionen
bei ebenen und raumlichen Problemen

6.4 Bewegliche Geometrie — Was passiert,
wenn...?

6.5 Geometrie — etwas anders

+ mathematisches Wissen fur
Begriindungen nutzen, auch in
mehrschrittigen Argumentationen

» mehrschrittige Argumentationsketten
aufbauen und/oder diese analysieren

« verschiedene Lésungsansatze und
Lésungswege vergleichen und
bewerten

Langen durch Konstruktion
mafstabsgetreuer Figuren
messend ermitteln

Kongruenzen begriinden und
erkennen

Aussagen zur Lésbarkeit und
Losungsvielfalt bei Konstruktionen
formulieren

mit Zirkel, Geodreieck und dyna-
mischer Geometriesoftware kon-
truieren, um ebene geometrische
Figuren zu erstellen oder zu
reproduzieren

Messungen in der Umwelt planen,
diese gezielt durchfiihren,
MaRangaben aus Quellenmaterial
entnehmen, Berechnungen
durchfiihren und die Ergebnisse
sowie den gewahlten Weg bewerten

Tl oder DGS

Kapitel 7
Flachen- und Rauminhalte

7.1 Zerlegen und Ergéanzen

7.2 Flacheninhalte durch Formeln berechnen
und abschatzen

7.3 Rauminhalte und Oberflachen von Prismen

7.4 Flachen und Rauminhalte — Anwendungen

» mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und
Zusammenhange unter Zuhilfenahme
formaler Darstellungen erlautern

* heuristische Strategien anwenden:
Spezialisieren und Verallgemeinern,
Zerlegen in Teilprobleme,
Substituieren, Variieren von
Bedingungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten

Umfang und Flacheninhalt
geradlinig begrenzter Figuren
schatzen und berechnen

Formeln fur den Flacheninhalt von
Dreieck, Parallelogramm, Trapez
und symmetrischem Drachen durch
Zerlegen und Erganzen begriinden
Umfang und Flacheninhalt von
Figuren mit Hilfe von geradlinig
begrenzten Figuren abschatzen und
die Ergebnisse bewerten
Schragbilder von Prismen zeichnen,
Korpernetze entwerfen und Modelle
herstellen

Langen, Oberflacheninhalt und
Volumen von Prismen schatzen und
mit Hilfe von Formeln berechnen
Oberflacheninhalt und Volumen von
Korpern mit Hilfe von Prismen
abschatzen und die Ergebnisse
bewerten

Formeln grundsatzlich erst
umstellen (i.a. per Hand)
und dann die Werte
einsetzen.

G "IN }I8qJeussse[y — USUYdop\ 9
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1. Methodischer Schwerpunkt:

Schulinternes Curriculum — Klasse 8

Lernen an Stationen

(Selbststandige Erarbeitung der Inhalte z.B. zum Thema ,Satzgruppe des Pythagoras®,
mogl. Stationen: Geschichtliches, Zerlegungsbeweis(e), ausgewahlte Aufgaben zum S.d.P.,
evtl. Hohen- und Kathetensatz und ausgewahlte Aufgaben zum Hohen- und Kathetensatz )

2. Verkniipfung der Kapitel des eingefuihrten Buches mit den Kompetenzen des Kerncurriculums:

Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 1
Die Sprache der Algebra — Terme und
Gleichungen

1.1 Rechnen mit Termen — Summen und
Produkte

1.2 Klammern setzen und auflésen

1.3 Produkte von Summen

1.4 Gleichungen und Ungleichungen

1.5 Rechnen mit Formeln — Gleichungen mit
Parametern

Fritz-Reuter-Gymnasium Dannenberg (Elbe)

+ Darstellungsformen wie Terme und
Gleichungen zur Problemlésung nutzen

« tabellarische, graphische und
algebraische Verfahren zum Ldsen
linearer Gleichungen nutzen

+ die Mdéglichkeit mehrerer Losungen in
Betracht ziehen und diese Uberprifen

+ den eingeflihrten Taschenrechner zur
Darstellung und Erkundung
mathematischer Zusammenhange
sowie zur Bestimmung von
Ergebnissen nutzen

« den eingeflihrten Taschenrechner beim
Wechsel zwischen verschiedenen
Darstellungsformen nutzen

+ Ergebnisse beurteilen, Lésungswege
und Problemldsestrategien bewerten
und vergleichen

» Terme mit Variablen, Gleichungen,
Funktionen oder Regressionen zur
Ermittlung von Lésungen im
mathematischen Modell verwenden

+ Uberschaubare Terme mit Variablen
zusammenfassen, ausmultiplizieren
und ausklammern, um mathematische
Probleme zu l6sen

+ Parametervariationen nutzen

« Sachverhalte durch Terme und
Gleichungen beschreiben

» Terme veranschaulichen und
interpretieren

+ die Struktur von Termen erkennen
und vergleichen

« Terme und Gleichungen zur
mathematischen Argumentation
nutzen

+ inner- und auBermathematische
Problemsituationen mit Hilfe von
Termen und Gleichungen
modellieren

» Terme mit Hilfe der Rechengesetze
umformen

+ Gleichungen ... in
Sachzusammenhangen durch
Probieren, numerisch und grafisch
unter Verwendung des eingefuhrten
Taschenrechners |6sen

» beim Gleichungslésen die Probe
zur Kontrolle nutzen und die
Ergebnisse beurteilen

» Auswirkungen von
Parametervariationen unter
Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners untersuchen,
beschreiben und begriinden

Tl zur Kontrolle einsetzen.

| "IN MogJeuasse|y — UsYoop S

Schulinternes Curriculum  Seite 15



Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 2
Vierecke und Vielecke

2.1 Konstruieren und Definieren von Vielecken

2.2 Eigenschaften von Vierecken in
Anwendungen

2.3 Vierecke systematisch — Ordnen in der
Vielfalt

» Vermutungen prazisieren und einer
mathematischen Uberpriifung
zuganglich machen, auch unter
Verwendung geeigneter Medien

+ sich notwendige Informationen fir
mathematische Argumentationen
beschaffen und diese bewerten

» mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und
Zusammenhange unter Zuhilfenahme
formaler Darstellungen erlautern

» Loésungsansatze und Losungswege
prasentieren, auch unter Verwendung
geeigneter Medien

» mit Zirkel, Geodreieck und
dynamischer Geometriesoftware
konstruieren, um ebene
geometrische Figuren zu erstellen
oder zu reproduzieren

» Aussagen zur Ldsbarkeit und
Lésungsvielfalt bei Konstruktionen
formulieren

« Symmetrie, Kongruenz,
Lagebeziehungen geometrischer
Objekte beschreiben und
begrinden und diese Eigenschaften
im Rahmen des Problemlésens zur
Analyse von
Sachzusammenhangen nutzen

Kapitel 3
Rund um den Satz des Thales

3.1 Tangenten am Kreis
3.2 Winkel am Kreis

» Vermutungen prazisieren und einer
mathematischen Uberpriifung
zuganglich machen, auch unter
Verwendung geeigneter Medien

+ sich notwendige Informationen fir
mathematische Argumentationen
beschaffen und diese bewerten

+ mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und
Zusammenhange unter Zuhilfenahme
formaler Darstellungen erlautern

+ mathematisches Wissen fir
Begrindungen nutzen, auch in
mehrschrittigen Argumentationen

» mehrschrittige Argumentationsketten
aufbauen und/oder diese analysieren

» Begrindungen durch Zurickfihren auf
Bekanntes, Einflihren von Hilfsgrofien
oder Hilfslinien finden

 verschiedene Lésungsansatze und
Lésungswege vergleichen und
bewerten

« mit Zirkel, Geodreieck und
dynamischer Geometriesoftware
konstruieren, um ebene
geometrische Figuren zu erstellen
oder zu reproduzieren

» Aussagen zur Ldsbarkeit und
Lésungsvielfalt bei Konstruktionen
formulieren

+ Symmetrie, Kongruenz,
Lagebeziehungen geometrischer
Objekte beschreiben und
begriinden und diese Eigenschaften
im Rahmen des Problemlésens zur
Analyse von
Sachzusammenhangen nutzen

Z "IN NegJieuasse|y — Usyoop) /

Fritz-Reuter-Gymnasium Dannenberg (Elbe)

Schulinternes Curriculum  Seite 16




Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 4
Systeme linearer Gleichungen

4.1 Lineare Gleichungssysteme
4.2 Anwendungen
4.3 Lineare Ungleichungen mit zwei Variablen

+ algebraische, numerische, grafische

Verfahren oder geometrische
Konstruktionen zur Problemlésung
anwenden

die Moglichkeit mehrerer Lésungen in
Betracht ziehen und diese Uberpriifen
Ergebnisse beurteilen, Lésungswege
und Problemldsestrategien vergleichen
und bewerten

mogliche Einflussfaktoren in
Realsituationen finden und bewerten
Modelle zur Beschreibung
Uberschaubarer Realsituationen
wahlen und ihre Wahl begriinden

die im Modell gewonnenen Ergebnisse
im Hinblick auf die Realsituation
interpretieren, die Annahmen
reflektieren und diese gegebenenfalls
variieren

geometrische Sachverhalte algebraisch
darstellen und umgekehrt
tabellarische, grafische und
algebraische Verfahren zum Lésen ...
sowie linearer Gleichungssysteme
nutzen

die Probe zur Uberpriifung von
Ergebnissen nutzen

» Sachverhalte durch Terme und
Gleichungen beschreiben

+ ... lineare Gleichungssysteme mit
zwei Variablen in einfachen Fallen
algebraisch I6sen

+ Gleichungen und
Gleichungssysteme in
Sachzusammenhangen durch
Probieren, numerisch und grafisch
unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners I6sen

» Fragen der Losbarkeit von
Gleichungen und
Gleichungssystemen untersuchen
und diesbezlglich Aussagen
formulieren

+ beim Gleichungslésen die Probe zur
Kontrolle nutzen und die Ergebnisse
beurteilen

Lineare
Gleichungssysteme mit
zwei Variablen
rechnerisch per Hand
I6sen, erst bei
Textaufgaben oder
Gleichungssystemen mit
mehr als drei Variablen
darf solve benutzt werden.

Kapitel 5
Reelle Zahlen

5.1 Wurzeln bestimmen

5.2 Wurzeln und Naherungsverfahren
5.3 Irrationale Zahlen

5.4 Rechnen mit Wurzeln

Vermutungen prazisieren und einer
mathematischen Uberpriifung
zuganglich machen, auch unter
Verwendung geeigneter Medien

sich notwendige Informationen fur
mathematische Argumentationen
beschaffen und diese bewerten
mathematische Sachverhalte, Begriffe,
Regeln, Verfahren und
Zusammenhange unter Zuhilfenahme
formaler Darstellungen erlautern

+ die Notwendigkeit der Zahlbereichs-
erweiterung von rationalen zu reel-
len Zahlen an Beispielen begriinden

» Grenzen der Beschreibung reeller
Zahlen durch Dezimalbrtche
erlautern, Naherungsverfahren
beschreiben und diese anwenden

+ kennzeichnende Unterschiede
zwischen rationalen und irrationalen
Zahlen nennen

- die Identitat a2 =| a |kennen

« einfache Rechenaufgaben im
Bereich der reellen Zahlen I6sen

+ exemplarisch Rechengesetze fir
Quadratwurzeln begriinden und
diese anwenden

TI:

Lists & Spreadsheets fir
Naherungsverfahren
(Intervallhalbierung, Heron)
benutzen.
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen .
oW, Zeit

Kapitel 6

Quadratische Funktionen und Gleichungen

6.1 Einfuhrung in quadratische Funktionen
6.2 Entdeckungen an Graphen quadratischer

Funktionen

6.3 Quadratische Gleichungen

6.4 Problemlésen mit quadratischen
Funktionen und Gleichungen

Fritz-Reuter-Gymnasium Dannenberg (Elbe)

+ Darstellungsformen wie Terme und
Gleichungen zur Problemldsung nutzen

« algebraische, numerische, grafische
Verfahren oder geometrische
Konstruktionen zur Problemlésung
anwenden

+ die Mdéglichkeit mehrerer Ldsungen in
Betracht ziehen und diese Uberprifen

» Ergebnisse beurteilen, Lésungswege
und Problemldsestrategien vergleichen
und bewerten

» Ursachen von Fehlern erklaren

« Terme mit Variablen, Gleichungen,
Funktionen oder Regressionen zur
Ermittlung von Losungen im
mathematischen Modell verwenden

+ Zuordnungen mit Variablen und
Termen erfassen und beschreiben

+ Tabellen, Grafen, Terme und
Gleichungen zur Bearbeitung linearer
und quadratischer Zusammenhange
nutzen

« tabellarische, grafische und
algebraische Verfahren zum Ldsen
linearer und quadratischer Gleichungen
sowie linearer Gleichungssysteme
nutzen

« die Probe zur Uberpriifung von
Ergebnissen nutzen

 den eingeflhrten Taschenrechner zur
Kontrolle nutzen

¢ quadratische Zusammenhange als
Zuordnungen zwischen Zahlen und
zwischen GréRen in Tabellen, Grafen,
Diagrammen und Sachtexten erkennen,
diese verbal beschreiben und erlautern

* quadratische Funktionen in Tabellen,
Termen, Gleichungen und Graphen
identifizieren und klassifizieren

* quadratische Funktionen als Mittel zur
Beschreibung quantitativer
Zusammenhange nutzen, auch unter
Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners

* quadratische Funktionen durch Terme und
Gleichungen darstellen und zwischen den
Darstellungen Term, Gleichung, Tabelle,
Graph wechseln

* Sachsituationen durch quadratische
Funktionen modellieren

* die Eigenschaften der quadratischen
Funktionen auch unter Verwendung des
eingefiihrten Taschenrechners zur Loésung
von Problemen anwenden und die
Lésungen bewerten

¢ die Parameter quadratischer Funk-tionen
in der grafischen Darstellung deuten und in
Anwendungen nutzen

¢ Auswirkungen von Parametervariationen
bei quadratischen Funktionen unter
Verwendung des eingeflihrten
Taschenrechners untersuchen,
beschreiben und begriinden

* die Funktionsgleichung von quadratischen
Funktionen aus dem Graphen bestimmen

* quadratische Gleichungen in einfachen
Fallen algebraisch I6sen

* Gleichungen in Sachzusammenhéangen
durch Probieren, numerisch und grafisch
unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners l6sen

¢ Auswirkungen von Parametervariationen
unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners untersuchen,
beschreiben und begriinden
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 7
Vielféltige Darstellungen von Parabeln

7.1 Wurzelfunktionen und Wurzelgleichungen
7.2 Geometrie der Parabel

7.3 Anpassen eines quadratischen Modells an

Daten

« Terme mit Variablen, Gleichungen,
Funktionen oder Regressionen zur
Ermittlung von Losungen im
mathematischen Modell verwenden

+ Sachverhalte durch Terme und
Gleichungen beschreiben ¢ inner-
und auRermathematische
Problemsituationen mit Hilfe von
Termen und Gleichungen
modellieren

+ quadratische Zusammenhange als
Zuordnungen zwischen Zahlen und
zwischen Grofen in Tabellen,
Grafen, Diagrammen und
Sachtexten erkennen, diese verbal
beschreiben und erlautern

« Datenpaare grafisch darstellen,
quadratische Regressionen unter
Verwendung des eingefiihrten Ta-
schenrechners durchfiihren und die
Ergebnisse fur Prognosen nutzen

11804y 8UISY - USYIOAA €

Kapitel 8
Der Satz des Pythagoras und verwandte
Sitze

8.1 Phanomene rund um den Satz des
Pythagoras

8.2 Abstande und Kreise im
Koordinatensystem

8.3 Verwandte Satze

8.4 Probleme I16sen mit dem Satz des
Pythagoras

8.5 Variationen mit Pythagoras

* heuristische Strategien anwenden:
Spezialisieren und Verallgemeinern,
Zerlegen in Teilprobleme,
Substituieren, Variieren von
Bedingungen, Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten

» Begriindungen durch Zurickfiihren auf
Bekanntes, Einflihren von Hilfsgrofien
oder Hilfslinien finden

» geometrische Sachverhalte algebraisch
darstellen und umgekehrt

+ Streckenlangen mit Hilfe des Satzes
von Pythagoras berechnen

+ den Satz des Pythagoras bei
Konstruktionen, Berechnungen und
Beweisen anwenden

Stationsarbeit

Kapitel 9
Wahrscheinlichkeitsrechnung

9.1 Simulationen — Nachspielen von

Wirklichkeit
9.2 Zufallsversuche und Baumdiagramme

Fritz-Reuter-Gymnasium Dannenberg (Elbe)

» mogliche Einflussfaktoren in
Realsituationen finden und bewerten

» Modelle zur Beschreibung
Uberschaubarer Realsituationen
wahlen und ihre Wahl begriinden

+ die im Modell gewonnenen Ergebnisse
im Hinblick auf die Realsituation inter-
pretieren, die Annahmen reflektieren
und diese gegebenenfalls variieren

+ Zufallsversuche durch Baumdiaramme
darstellen und diese interpretieren

» mehrstufige Zufallsexperimente
identifizieren und eigene
durchfiuihren

» mehrstufige Zufallsexperimente im
Baumdiagramm mit den
entsprechenden
Wahrscheinlichkeiten darstellen

+ die Multiplikationsregel zur
Ermittlung der
Wabhrscheinlichkeitsverteilung
begrinden und anwenden

G "IN JleqJeusasse|y — UsYoop\ /
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1. Methodischer Schwerpunkt:

Schulinternes Curriculum — Klasse 9

In Klassenstufe 9 sollen die in den Klassenstufen 5 — 7 eingetbten Methoden wiederholt und vertieft

werden.

2. Verknupfung der Kapitel des eingefiihrten Buches mit den Kompetenzen des Kerncurriculums:

Fritz-Reuter-Gymnasium Dannenberg (Elbe)

Inhalte des Buches Prozessbezogene Kompetenzen | Inhaltsbezogene Kompetenzen Mate”a“e:’s@megungen Zeit
Kapitel 1  Siehe Klasse 8 + Siehe Klasse 8 Kapitel 1 kann entfallen.
Quadratische Funktionen und Gleichungen
(Wiederholung)
1.1 EinfUhrung in quadratische Funktionen
1.2 Entdeckungen an Graphen quadratischer o
Funktionen
1.3 Quadratische Gleichungen
1.4 Problemlésen mit quadratischen Funktionen
und Gleichungen
1.5 Wurzelfunktionen und Wurzelgleichungen
Kapitel 2 « mathematische Zusammenhange und « Streckenlangen und WinkelgréRen | Einsatz eines DGS zur
Ahnlichkeit Einsichten unter Verwendung der mit Hilfe von Ahnlichkeits- Erabeitung von Beispielen §
Fachsprache prazise erlgutern beziehungen und trigonometrischen »
2.1 Zentrische Streckungen entdecken und + mehrschrittige Argumentationsketten Beziehungen berechnen $ o
durchfiihren aufbauen, analysieren und bewerten - Ahnlichkeiten erkennen und g E
2.2 Zentrische Streckungen . Verkleinern und  Begrlindungen angeben, Uberpriifen begriinden > 8
Vergroern und diese bewerten « Ahnlichkeit geometrischer Objekte Q3
2.3 Bestimmung von unzuganglichen erfassen und begriinden und diese -
Streckenlangen - Strahlenséatze Eigenschaft im Rahmen des —Z;
2.4 Ahnliche Figuren - Ahnlichkeitsabbildungen Problemlésens zur Analyse von R
2.5 Flachen und Volumina bei ahnlichen Figuren Sachzusammenhangen nutzen
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 3
Potenzen

3.1 Potenzen mit nicht negativen, ganzen
Exponenten

3.2 Potenzen mit ganzzahligen Exponenten

3.3 Wurzeln und Potenzen mit reellen
Exponenten

« unterschiedliche Darstellungsformen
fur reelle Zahlen nutzen

« Tabellen, Grafen, Terme und
Gleichungen zur Bearbeitung
funktionaler Zusammenhange nutzen

» Terme umformen, ggf. auch mit einem
Computer-Algebra-System

+ geeignete Verfahren zum Ldsen von
Gleichungen wahlen

» Rechengesetze flr Potenzen mit
rationalen Exponenten
exemplarisch begriinden und
anwenden

+ Gleichungen in einfachen Fallen
algebraisch mit Hilfe von
Umkehroperationen lésen

» Potenzfunktionen als Mittel zur
Beschreibung quantitativer
Zusammenhange nutzen, auch
unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners

+ Funktionen durch Terme und
Gleichungen darstellen und
zwischen den Darstellungen Term,
Gleichung, Tabelle, Graf wechseln

+ die Parameter von Potenzfunk-
tionen in den grafischen
Darstellungen deuten und diese in
Anwendungssituationen nutzen

+ die Funktionsgleichung aus dem
Grafen bestimmen

« Datenpaare grafisch darstellen,
Regressionen unter Verwendung
des eingefuihrten Taschenrechners
durchfiihren und die Ergebnisse flr
Prognosen nutzen

Wichtig!
Unterschiedliche
Darstellungsformen von
reellen Zahlen (auch auf
dem TI)

Schatzen von
GroRenordnungen tben

Evtl. den Film ,Vom
Kleinsten zum Groften®
zeigen

Z "IN Neqieusassey
USY20A\ 9

Kapitel 4
Kreisberechnungen

4.1 Umfang des Kreises

» Terme umformen, ggf. auch mit CAS
¢ sich inner- und auBermathematische
Probleme stellen und die zur Losung
fehlenden Informationen beschaffen

+ Umfang und Flacheninhalt von
Kreisen schatzen und berechnen

« den Flacheninhalt des Kreises
naherungsweise bestimmen und die

,Viertelkreismethode® als
Vorbereitung auf die
Integralrechnung

4.2 Flacheninhalt des Kreises » geeignete heuristische Strategien zum Genauigkeit bewerten e
4.3 Die Zahl 1t hat Geschichte Problemlésen auswahlen und anwenden + Umfang und Flacheninhalt von E
4.4 Anwendungen » Rekursionen zur Ermittlung von Figuren abschéatzen und die 8
Lésungen im mathematischen Modell Ergebnisse bewerten g
verwenden « Ahnlichkeit geometrischer Objekte 5
* rekursive Zusammenhange darstellen, erfassen und begriinden und diese
auch unter Verwendung des eingefiihrten Eigenschaftim Rahmen des
Taschenrechners, solche Darstellungen Problemlésens zur Analyse von
interpretieren und nutzen Sachzusammenhangen nutzen
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 5
Darstellen und Berechnen von Korpern

5.1 Darstellen von Kdrpern
5.2 Vom Prisma zum Zylinder
5.3 Pyramiden und Kegel

» Schragbilder von Kdrpern zeichnen,
Netze entwerfen und Modelle
herstellen

» Terme umformen, ggf. auch mit einem
Computer-Algebra-System

* sich inner- und auRermathematische

Schragbilder von Zylinder,
Pyramide und Kegel zeichnen,
Korpernetze entwerfen und Modelle
herstellen

Oberflacheninhalt und Volumen von
Pyramide, Zylinder, Kegel und

Za)
&

5.4 Die Kugel Probleme stellen und die zu einer Kugel schatzen und berechnen 8 »
Losung noch fehlenden Informationen + Oberflacheninhalt und Volumen von =
beschaffen Kérpern mit Hilfe von Pyramide, g3

o O
+ geeignete heuristische Strategien zum Zylinder, Kegel und Kugel @ c:g'
Problemlésen auswahlen und abschatzen und die Ergebnisse -
anwenden bewerten Z
« Ahnlichkeit geometrischer Objekte w
erfassen und begriinden und diese
Eigenschaft im Rahmen des
Problemlésenszur Analyse von
Sachzusammenhangen nutzen
Kapitel 6 « mathematische Zusammenhange und + Streckenlangen und Winkelgréfien | Wichtig!

Trigonometrie

6.1 Winkelfunktionen am rechtwinkligen Dreieck

6.2 Trigonometrie am beliebigen Dreieck

6.3 Trigonometrische Funktionen und ihre
Graphen

6.4 Modellieren periodischer Vorgange

Einsichten unter Verwendung der
Fachsprache prazise erlautern

» Terme umformen, ggf. auch mit einem
Computer-Algebra-System

« Tabellen, Grafen, Terme und
Gleichungen zur Bearbeitung
funktionaler Zusammenhange nutzen

+ sich inner- und aufermathematische
Probleme stellen und die zu einer
L6sung noch fehlenden Informationen
beschaffen

 geeignete heuristische Strategien zum
Problemlésen auswahlen und
anwenden

» Modelle zur Beschreibung von
Realsituationen wahlen, variieren und
verknupfen

mit Hilfe von Ahnlichkeitsbe-
ziehungen und trigonometrischen
Beziehungen berechnen
funktionale Zusammenhange als
Zuordnungen zwischen Zahlen und
zwischen Grof3en in Tabellen,
Grafen, Diagrammen und
Sachtexten erkennen, verbal
beschreiben, erlautern und
beurteilen

die Sinusfunktion als Mittel zur
Beschreibung quantitativer
Zusammenhange nutzen, auch
unter Verwendung des eingefihrten
Taschenrechners

Unterscheidung von
Winkeln im Bogenmalf}
und in °.

¥ "IN N8gJeusssepy|
USYOOMA 9
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Materialien, Anregungen Zeit

Inhalte des Buches Prozessbezogene Kompetenzen | Inhaltsbezogene Kompetenzen LS.

» Funktionen durch Terme und
Gleichungen darstellen und
zwischen den Darstellungen Term,
Gleichung, Tabelle, Graf wechseln

 die Funktionsgleichung aus dem
Grafen bestimmen

+ die Parameter von Sinusfunktionen
in den grafischen Darstellungen
deuten und diese in
Anwendungssituationen nutzen

« eine Parametervariation fur
Funktionen mity=a - f(b - x+c) +
d an Beispielen unter Verwendung
des eingeflhrten Taschenrechners
durchfiihren und beschreiben und
die Auswirkungen auf den Grafen
begriinden

+ Sachsituationen durch Funktionen
modellieren

+ Datenpaare grafisch darstellen,
Regressionen unter Verwendung
des eingefliihrten Rechners
durchfiihren und die Ergebnisse fur
Prognosen nutzen

Kapitel 7 « mehrfache Abhangigkeiten mit + die Kenntnisse Uber zweistufige Viele aulderschulische
Stochastik Vierfeldertafeln darstellen und Zufallsexperimente nutzen, um Beispiele behandeln
analysieren statistische Aussagen mit Hilfe von
7.1 Rickschlisse aus Vierfeldertafeln und * sich inner- und aulRermathematische Baumdiagramm oder Vierfeldertafel
Baumdiagrammen Probleme stellen und die zu einer zu interpretieren
Lésung noch fehlenden Informationen
beschaffen
» geeignete heuristische Strategien zum
Problemlésen auswahlen und
anwenden

USY20M\ ¥
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1. Methodischer Schwerpunkt:

Schulinternes Curriculum — Klasse 10

Arbeitsteilige und arbeitsgleiche Gruppenarbeit einschlielBlich Prasentation der Ergebnisse
(Erkunden ganzrationaler Funktionen in arbeitsteiliger und arbeitsgleicher Gruppenarbeit mit Prasentation
der Ergebnisse)

2. Verknupfung der Kapitel des eingefiihrten Buches mit den Kompetenzen des Kerncurriculums:

Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen
usw.

Zeit

Kapitel 1
Trigonometrie

1.1 Trigonometrische Funktionen und ihre
Graphen (Wiederholung)

1.2 Modellieren periodischer Vorgange
(Wiederholung)

1.3 Kurven in Parameterdarstellung mit
trigonometrischen Funktionen

mathematische Zusammenhange und
Einsichten unter Verwendung der
Fachsprache prazise erlautern

Terme umformen, ggf. auch mit einem
Computer-Algebra-System

Tabellen, Grafen, Terme und
Gleichungen zur Bearbeitung
funktionaler Zusammenhange nutzen
sich inner- und auflermathematische
Probleme stellen und die zu einer
Lésung noch fehlenden Informationen
beschaffen

geeignete heuristische Strategien zum
Problemlésen auswahlen und
anwenden

Modelle zur Beschreibung von
Realsituationen wahlen, variieren und
verknipfen

geometrische Sachverhalte algebraisch
darstellen und umgekehrt

Modelle zur Beschreibung von
Realsituationen wahlen, variieren und
verknipfen

eine Tabellenkalkulation und ein
Computer-Algebra- System zur
Darstellung und Erkundung
mathematischer Zusammenhange
sowie zur Bestimmung von
Ergebnissen nutzen

» Streckenlangen und WinkelgroRen mit
Hilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen und
trigonometrischen Beziehungen
berechnen

 funktionale Zusammenhange als
Zuordnungen zwischen Zahlen und
zwischen GroRen in Tabellen, Grafen,
Diagrammen und Sachtexten erken-
nen, beschreiben, erlautern, beurteilen

» Potenzfunktionen, Exponential-
funktionen und die Sinusfunktion als
Mittel zur Beschreibung quantitativer
Zusammenhange nutzen, auch unter
Verwendung des Taschenrechners

» Funktionen durch Terme und
Gleichungen darstellen und zwischen
den Darstellungen Term, Gleichung,
Tabelle, Graf wechseln

+ die Funktionsgleichung aus dem
Grafen bestimmen , die Parameter von
Potenz-, Exponential- und
Sinusfunktionen in den grafischen
Darstellungen deuten und diese in
Anwendungssituationen nutzen

» eine Parametervariation fur Funktionen
mity =a - f(b - x + ¢) + d an Beispielen
unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners durch-fiihren und
beschreiben und die Auswirkungen auf
den Grafen begriinden

» Sachsituationen durch Funktionen
modellieren . Datenpaare grafisch
darstellen, Regressionen unter Ver-
wendung des Taschenrechners
durchfiihren und die Ergebnisse flr
Prognosen nutzen

Wichtig!
Unterscheidung von
Winkeln im Bogenmalf}
und in °.

L "IN JlogJeuasse|y|
USYoOM 9

Fritz-Reuter-Gymnasium Dannenberg (Elbe)

Schulinternes Curriculum  Seite 24




Materialien, Anregungen

Inhalte des Buches Prozessbezogene Kompetenzen | Inhaltsbezogene Kompetenzen USw Zeit
Kapitel 2 « mathematische Zusammenhange und « funktionale Zusammenhange als Der Logarithmus kommt
Exponential- und Logarithmusfunktionen Einsichten unter Verwendung der Zuordnungen zwischen Zahlen und | im KC nur am Rande vor,
Fachsprache prazise erlautern zwischen Grofien in Tabellen, aber:
2.1 Exponentielles Wachstum und Abnahme + mathematisches Wissen flr Grafen, Diagrammen und Sachtexten | Der Logarithmus logs(a)
2.2 Entdeckungen am Graphen der Begrindungen und erkennen, verbal beschreiben, sollte als Lésung der
Exponentialfunktion Argumentationsketten kombinieren und erlautern und beurteilen . Gleichung b*=a
2.3 Anwendungen von Exponentialfunktionen dabei auch formale und symbolische Exponentialfunktionen als Mittel zur eingefiihrt werden. Es
2.4 Exponenten gesucht — die Elemente und Verfahren nutzen Beschreibung quantitativer muss deutlich werden
Logarithmusfunktion » Modelle zur Beschreibung von Zusammenhange nutzen, auch unter | y- < oo rithmi ,
; ; Lo . - : . garithmieren und
2.5 Rechnen mit Logarithmen Realsituationen wahlen, variieren und Verwendung des eingefiihrten Potenzieren
verknipfen Taschenrechners . Funktionen durch Umkehro " ind
- verschiedene Modelle im Hinblick auf Terme und Gleichungen darstellen enroperationen sind.
die Realsituation analysieren und und zwischen den Darstellungen D_amlt kar]n auch kur; auf
bewerten Term, Gleichung, Tabelle, Graf die Logarithmusfunktion
+ geeignete Verfahren zum Lésen von wechseln als Umkehrfunktion zur =
Gleichungen wahlen « die Funktionsgleichung aus dem entsprech_enden _ )
« sich inner- und auBermathematische Grafen bestimmen . die Parameter | Exponentialfunktion B o
Probleme stellen und die zu einer von Exponentialfunktionen in den eingegangen werden. Da g =
Losung noch fehlenden Informationen grafischen Darstellungen deuten und | der dekadische Log. fir | & 3
beschaffen diese in Anwendungssituationen die Chemiker wichtig ist, | o G
nutzen sollte er im Mittelpunkt ,c_—D,_- @
« eine Parametervariation fur der Betrachtungen zum Z >
Funktionen mity =a -f (b - x +¢)+d | Log. stehen. :3

an Beispielen unter Verwendung des
eingeflhrten Taschenrechners
durchfiihren und beschreiben und die
Auswirkungen auf den Grafen
begriinden

+ Sachsituationen durch Funktionen
modellieren

« Datenpaare grafisch darstellen,
Regressionen unter Verwendung des
eingeflhrten Taschenrechners
durchfiihren und die Ergebnisse fiir
Prognosen nutzen

 Gleichungen in einfachen Fallen
algebraisch mit Hilfe von
Umkehroperationen I6sen

Fritz-Reuter-Gymnasium Dannenberg (Elbe)
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Inhalte des Buches

Materialien, Anregungen

Prozessbezogene Kompetenzen | Inhaltsbezogene Kompetenzen Zeit
usw.
Kapitel 3 * Modelle zur Beschreibung von * lineares, potentielles und Explizite und rekursive
Wachstum und Verdanderung Realsituationen wahlen, variieren und exponentielles Wachstum Darstellung von Folgen
verknipfen gegeneinander abgrenzen TI: Modus Folgen
3.1 Wachstumsvorgange beschreiben und « die im Modell gewonnenen Ergebnisse + lineares und exponentielles
analysieren im Hinblick auf die Realsituation Wachstum sowie deren Der Grenzwertbegriff wird | X
3.2 Wachstumsvorgange und lteration - interpretieren, die Annahmen Uberlagerung rekursiv auch unter anschaulich mit Hilfe von ¢- 8
exponentielles und beschranktes Wachstum reflektieren und diese gegebenenfalls Verwendung des eingefihrten Umgebungen behandelt. O
3.3 Dynamische Systeme variieren Taschenrechners modellieren Das lim-Symbol wird CDD s
+ Rekursionen zur Ermittiung von « rekursive Zusammenhange eingefihrt. )
Lésungen im mathematischen Modell darstellen, auch unter Verwendung g g_
verwenden des eingeflihrten Taschenrechners, ~ @
 rekursive Zusammenhange darstellen, solche Darstellungen interpretieren z >
auch unter Verwendung des und nutzen ;

eingeflhrten Taschenrechners, solche
Darstellungen interpretieren und nutzen

« verschiedene Modelle im Hinblick auf
die Realsituation analysieren und
bewerten

Kapitel 4 .
Funktionen und Anderungsraten

4.1 Anderungsraten - grafisch erfasst

4.2 Von der durchschnittlichen zur momentanen
Anderungsrate

4.3 Von der Sekantensteigungsfunktion zur
Ableitungsfunktion

» Tabellen, Grafen, Terme und
Gleichungen zur Bearbeitung
funktionaler Zusammenhange nutzen

+ Tabellen, Grafen, Terme und
Gleichungen zur Bearbeitung
funktionaler Zusammenhange nutzen

+ eine Tabellenkalkulation und ein
Computer-Algebra-System zur
Darstellung und Erkundung
mathematischer Zusammenhange
sowie zur Bestimmung von
Ergebnissen nutzen

+ mittlere und lokale Anderungsrate zur
Problemlésung nutzen

+ Sachsituationen durch Funktionen
modellieren

+ mittlere Anderungsraten und
Sekantensteigungen in funktionalen
Zusammenhangen, die als Tabelle,
Graf oder Term dargestellt sind,
beschreiben und interpretieren,
diese auch unter Verwendung des
eingeflhrten Taschenrechners
berechnen und an Beispielen
erlautern

+ die Ableitung als lokale
Anderungsrate und als
Tangentensteigung beschreiben
und interpretieren, diese auch unter
Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners berechnen und an
Beispielen erlautern

» Grafen und Ableitungsgrafen
auseinander entwickeln,
Zusammenhange beschreiben und
begriinden und diese in
Sachzusammenhangen
interpretieren

Berechnung der
Ableitungen von x2, x3, ...
mit der h — Methode.

¥ "IN N18qJeuassepy|
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Inhalte des Buches

Prozessbezogene Kompetenzen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Materialien, Anregungen .
USW. Zeit

Kapitel 5
Funktionen und Ableitungen

5.1 Ableitungsregeln

5.2 Zusammenhange zwischen Funktion und
Ableitung

5.3 Ganzrationale Funktionen und ihre Graphen

5.4 Optimieren

+ eine Tabellenkalkulation und ein
Computer-Algebra-System zur
Darstellung und Erkundung
mathematischer Zusammenhange
sowie zur Bestimmung von
Ergebnissen nutzen

» Terme umformen, ggf. auch mit einem
Computer-Algebra-System

» Rekursionen zur Ermittlung von
Ldsungen im mathematischen Modell
verwenden

+ rekursive Zusammenhéange darstellen,
auch unter Verwendung des
eingeflhrten Taschenrechners, solche
Darstellungen interpretieren und nutzen

+ Uberlegungen anderen verstandlich
mitteilen, wobei vornehmlich die
Fachsprache benutzt wird

die Ableitungsfunktion von
ganzrationalen Funktionen bis 4.
Grades, von x - 1/(a-x+b) und

X - sin(a-x+b) bestimmen

die Summen- und Faktorregel zur
Berechnung von
Ableitungsfunktionen anwenden
mit der Ableitung von ganzrationalen
Funktionen Sachprobleme |6sen,
insbesondere
Optimierungsprobleme, auch unter
Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners

Funktionen und ihre Grafen unter
Verwendung der Ableitung
untersuchen, auch unter
Verwendung des eingefihrten
Taschenrechners

Lernwerkstatt B. Barzel
(Material siehe Plattform)
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auch Wendepunkte!
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